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Einfuhrung

Bergadur® ist das registrierte Warenzeichen von PolyOne Engineered
Materials Europe fur den teilkristallinen, thermoplastischen Konstruk-
tionswerkstoff Polybutylenterephthalat (PBT).

Die chemische Struktur dieses Polyesters beruht auf der
Polykondensation von Dimethylterephthalat und 1.4 Butandiol.

—O-CH2-CH2—CH2—CH2—O—C-©-C- PBT
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Die kennzeichnenden Eigenschaften von Formmassen aus Bergadur®
sind:

« Hohe Festigkeit und Harte

e Gute Zahigkeit

« Gute Zeitstandfestigkeit

« Hohe Warmeformbestandigkeit, insbesondere der
glasfaserverstarkten Typen

* Gute Warmealterungsbestandigkeit

« Gunstiges Gleit-und Abriebverhalten

* Hohe Form- und Dimensionsstabilitat (niedrige Wasseraufnahme)

* Gute Chemikalienbestandigkeit

« Geringe Neigung zur Spannungsrissbildung

» Gute elektrische Eigenschaften

» Gutes Flie3verhalten

Anwendungs-
bereiche

Aufgrund der exzellenten Eigenschaften dient Bergadur®als Werkstoff
fur eine Vielzahl von Anwendungen in den Elektro- / Elektronik-,
Automobil- und Haushaltsgeréateindustrien und im Maschinenbau.

Verarbeitung von Bergadur®

Lieferung und
Handhabung

Bergadur® Granulat wird in 25 kg feuchtigkeitsdichten Mehrschicht-
sacken und anderen Gebindegrdf3en (100 kg/600 kg Karton mit PE-
Innensack und 1000 kg Octabin mit PE-Innensack) verpackt geliefert.
Eine generelle Vortrocknung wird empfohlen. Diese sollte in einem
Trockenlufttrockner bei 120 °C fur ca. 2—4 Stunden erfolgen.
Feuchtigkeit in der Schmelze bewirkt einen hydrolytischen Abbau des
Molekulargewichts verbunden mit einer Reduzierung der Zahigkeit
und Festigkeit der Formteile. Deshalb sollte der Feuchtigkeitsgehalt
des Granulats 0,04 % nicht tberschreiten.

Spritzgiel3-
einheit

Handelsubliche SchneckengieBmaschinen

« Standard-Dreizonenschnecken mit Rickstromsperre
und L/D Verhéltnis ca. 20 : 1

* Vorzugsweise Dusen mit praziser und unabhangiger
Temperaturregelung



Anwendungs-

beispiele

T TS AT T L TG E T
Steckerleisten Lufteinlassgitter Lagerbuchsen Griffe
Spulenkorper Lagerbuchsen Pumpenrader Gehause?
Klemmleisten Lampengehéause Lafterrader
Schaltrelaisteile Lampenstecker Zahnrader
Kollektoren Griffteile Armaturenteile
Transformatoren Verteilerkappen Umspritzte Metallteile
Sicherungsgehause Spulendeckel
Potentiometer Ventilatorenflugel
Spannungselemente Lackierte Karosserieteile

b Kaffeemaschinen, Eierkocher, Haartrockner, Toasterseitenteile







 Zylindertemperaturen

Ve rarbe | tu n gS‘ - Eingangszone, °C 230-240
- - Mittlere Zone, °C 230-240
bedingungen - Ausstof3zone, °C 240-250
- * Dusentemperatur, °C 240-260
(R | Chtwe I’te) * Massetemperatur, °C 240-260 (bei Typen mit Flammschutz)

* Werkzeugtemperatur, °C ca. 80
« Dosierparameter
- Drehzahl (U/min.) = 4000 / Durchmesser der Schnecke in (mm)
- Staudruck: Mittel
 Einspritzdruck
- Profil: Hohe Einspritzgeschwindigkeit
- Druck: 100-140 MPa
* Nachdruck
- Profil: Konstant
- Druck: 40-80 MPa
* Nachdruckzeit
- 4 s/ mm Wandstarke
* Max. Zylinderverweilzeit
5 -8 min bei 260 °C

. Nach den bisherigen Erfahrungen kédnnen 10-20 % Mahlgut der
RecyCI | ng Neuware ohne nennenswerten Einfluss auf die Qualitat zugemischt
werden. Dabei ist jedoch zu beachten, dass das Mahlgut nicht ther-
misch geschadigt und eine ordnungsgemafe Trocknung gewahrlei-
stet ist.

Weiterverarbeitung von Bergadur®

- * Bedrucken
Dekorieren « HeiBpragen
¢ Laserbeschriften
¢ Lackieren

- » Schweil3en (Ultraschall-, Reib-, Vibration-)
Ve I’bl nden » Schrauben
« Schnappverbindungen
» 2-Komponentenverbindung mit thermoplastischen Elastomeren,
speziell Bergadur® / Bergaflex®® Einstellungen
* Kleben

v Bergaflex® — Thermoplastisches Elastomer von PolyOne



Bergadur®
High Performance PBT

Typenubersicht

Bergadur® unverstarkt und
Spezialitaten

Bergadur® Bergadur® Bergadur®
PB40 S PB40 PB50
« Standardtyp « Standardtyp » Standardtyp
* niedrigviskos * mittelviskos * hochviskos
* leichtflieRend * gute Oberflache  Extrusionstyp
 gute Oberflache e gute Entformbarkeit  gute Oberflache

« gute Entformbarkeit

Bergadur®
PB40 TM-Y
PB40 TM-Z
« schlagzdh modifiziert
* mittelviskos
* hohe Flexibilitat
* hohe Zahigkeit
« gute Entformbarkeit

Bergadur® UL-94 Bergadur®
PB450 UA V-0 PB40 UM V-0
PB450 UB V-0 « schlagzah modifiziert
« Brandschutzausristung » Brandschutzausristung
« UL-Einstufung » mittelviskos
 gute Oberflache * kriechstromfest
» gute Entformbarkeit » gute Zahigkeit
* hdherviskos « gute Entformbarkeit

 gute Oberflache



Bergadur® PBT

unverstarkt

Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften
Streckspannung v
Streckdehnung v

Nom. Bruchdehnung v
Bruchspannung v
Bruchdehnung v

Zug-Modul v

Biegefestigkeit ?
Charpy-Schlagzahigkeit 2

Charpy-Kerbschlagzahigkeit ?
Izod-Kerbschlagzahigkeit ?

Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur
Formbestandigkeitstemperatur 2

Linearer Warmeausdehnungs-
koeffizient

Max. Gebrauchstemperatur
kurzzeitig

dauernd

Elektrische Eigenschaften

Spez. Oberflachenwiderstand 4
Spez. Durchgangswiderstand ¥
Dielektrischer Verlustfaktor 4
Dielektrizitatszahl ¥
Durchschlagfestigkeit
Vergleichszahl der Kriechwegbildung

Brennbarkeit
Brennbarkeit

Gluihdrahtpriufung

Sonstige Daten

Dichte

Feuchteaufnahme
Wasseraufnahme

Verarbeitung
Massetemperaturbereich
Werkzeugoberflachentemperatur
Formschwindung ®

Y Zugstab nach I1SO 3167

2 Normstab (80x10x4) mm
® Normstab (110x10x4) mm
9 Prufkdrper (80x80x1) mm
9 Platte (100x100x2) mm

* Werte nicht relevant

- Werte nicht ermittelt

Prafbedingungen

23°C, 50 mm/Min
23°C, 50 mm/Min
23°C, 50 mm/Min
23°C, 5 mm/Min
23°C, 5 mm/Min
23°C, 1 mm/Min
23 °C

23 °C

-30 °C

23 °C

-30 °C

23 °C

-30 °C

10K/Min
0,45 MPa
1,8 MPa
langs
quer

20 kh
50% Zugfestigkeitsabfall

1MHz
1MHz

0,8 mm
1,6 mm
Platte 3 mm

23°C
23 °C, 50% r.F
23 °C, Sattigung

langs
quer

Prif-
vorschrift
ISO

527-1/2
527-1/2
527-1/2
527-1/2
527-1/2
527-1/2
178
179/1eU
179/1eU
179/1eA
179/1eA
180/1A
180/1A

3146
75-1/2
75-1/2

DIN 53753
DIN 53753

IEC 216

IEC 93
IEC 93
IEC 250
IEC 250
IEC 243-1
IEC 112

UL 94

IEC 695-2-1

1183

62
62

DIN 16901
DIN 16901

Einheit

MPa
%

%
MPa
%
MPa
MPa
kJ/m?
kJ/m?
kJ/m?
kJ/m?
kJ/m?
kJ/m?

°C
°C
°C
104/K
104K

°C
°C

Ohm
Ohm cm
104K

KkV/mm
Stufe

Stufe
Stufe
°C

g/cm?
%
%

°C
°C
%
%

Alle Werte sind Richtwerte. Je nach Herstellungsbedingung kénnen
Einzelmessungen von genannten Werten abweichen.
Eine Verbindlichkeit kann daraus nicht hergeleitet werden.

Leicht-
flieRend

PB40 S

58
3,5

2600

224
165
65
1,3
1,3

170
120

>1014
>1016
200
3.3
26
600

HB
HB
750

1,31
0,2
0,5

240-260
ca.80
1,6

1,6

PB4



Flammgeschutzt
Modifiziert Modifiziert Flammgeschutzt Flammgeschutzt Modifiziert

4| 40| o+l
-
8| 8| 8l 8

11 13 4
10 12 4

224

13 1,8 19 1,2 1,2
1,3 1,8 1,9 1,2 1,2

>10%
200 - - 20 -
26

- - 90| 960 960

1,43

o5/  o045|  o043] 04 04| 0,35
240-260 240-260

1,6 2 2 1,7 1,7 1,9
1,6 2 2 1,7 1,7 1,9




Bergadur®
High Performance PBT

Typenubersicht

Bergadur® verstarkt/gefullt und
Spezialitaten

Bergadur® G

PB40 G10 HB 10 %
PB40 G20 HB 20 %
PB40 G30 HB 30 %
PB40 G40 HB 40 %

« glasfaserverstarkt

* mittelviskos

« gute FlieReigenschaften
e gute Entformbarkeit

Bergadur® GK
PB40 GK30 HB 30 %
« glaskugelgefullt
* mittelviskos
e verzugsarm
 gute Entformbarkeit
« gute Oberflache

Bergadur® G/GK
PB40 G/GK30 HB 30 %

« glasfaserverstarkt/
glaskugelgefullt

* mittelviskos

» gute Entformbarkeit

 gute Oberflache

Bergadur® G
PB40 G30 TM-Z HB 30 %
« glasfaserverstarkt
« schlagzah modifiziert
* mittelviskos
 gute Entformbarkeit
 gute Oberflache

Bergadur® UL-94 G
PB400 G7.5U V-0 7.5 %
PB400 G30U V-0 30 %

« glasfaserverstarkt

* Brandschutzausristung
e UL-Einstufung

* mittelviskos

Bergadur® UL-94 G/Mi
PB400G/MI35U BK V-0 35 %
PB400G/MI45U V-0 45 %

« glasfaserverstarkt/mineralgefillt
« Brandschutzausristung

» UL-Einstufung

* mittelviskos

Bergadur® G
PB40 G20 U V-1 20 %
PB40 G30 U V-0 30 %

« glasfaserverstarkt
« Brandschutzausriistung
* mittelviskos

G: Glasfasern

GK: Glaskugeln

MI:  Mineral

BK: Schwarz eingefarbt

Bergadur® G
PB40 G30 UM V-0 30 %

* glasfaserverstarkt

* schlagzéh modifiziert

« Brandschutzausristung

» mittelviskos

« Glihdraht 960 °C

* kriechstromfest



Bergadur® PBT

verstarkt / gefullt

Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften
Streckspannung v
Streckdehnung v

Nom. Bruchdehnung v
Bruchspannung v
Bruchdehnung v

Zug-Modul ?

Biegefestigkeit ?
Charpy-Schlagzahigkeit 2

Charpy-Kerbschlagzahigkeit ?
Izod-Kerbschlagzahigkeit ?

Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur
Formbestandigkeitstemperatur 2

Linearer Warmeausdehnungs-
koeffizient

Max. Gebrauchstemperatur
kurzzeitig

dauernd

Elektrische Eigenschaften

Spez. Oberflachenwiderstand 4
Spez. Durchgangswiderstand ¥
Dielektrischer Verlustfaktor 4
Dielektrizitatszahl ¥
Durchschlagfestigkeit
Vergleichszahl der Kriechwegbildung

Brennbarkeit
Brennbarkeit

Gluhdrahtpriufung

Sonstige Daten

Dichte

Feuchteaufnahme
Wasseraufnahme

Verarbeitung
Massetemperaturbereich
Werkzeugoberflachentemperatur
Formschwindung ®

b Zugstab nach ISO 3167

2 Normstab (80x10x4) mm
® Normstab (110x10x4) mm
9 Prufkorper (80x80x1) mm
9 Platte (100x100x2) mm

* Werte nicht relevant

- Werte nicht ermittelt

Priufbedingungen

23°C, 50 mm/Min
23°C, 50 mm/Min
23°C, 50 mm/Min
23°C, 5 mm/Min
23°C, 5 mm/Min
23°C, 1 mm/Min
23 °C

23 °C

-30 °C

23 °C

-30 °C

23 °C

-30 °C

10K/Min
0,45 MPa
1,8 MPa
langs
quer

20 kh
50% Zugfestigkeitsabfall

1MHz
1MHz

0,8 mm
1,6 mm
Platte 3 mm

23°C
23 °C, 50% r.F
23 °C, Sattigung

langs
quer

Praf-
vorschrift
1ISO

527-1/2
527-1/2
527-1/2
527-1/2
527-1/2
527-1/2
178
179/1eU
179/1eU
179/1eA
179/1eA
180/1A
180/1A

3146
75-1/2
75-1/2

DIN 53753
DIN 53753

IEC 216

IEC 93
IEC 93
IEC 250
IEC 250
IEC 243-1
IEC 112

UL 94

IEC 695-2-1

1183

62
62

DIN 16901
DIN 16901

Einheit

MPa
%

%
MPa
%
MPa
MPa
kJ/m?
kJ/m?
kJ/m?
kJ/m?
kJ/m?
kJ/m?

°C
°C
°C
104K
10K

°C
°C

Ohm
Ohm cm
104/K

kV/mm
Stufe

Stufe
Stufe
°C

g/cm?
%
%

°C
°C
%
%

Alle Werte sind Richtwerte. Je nach Herstellungsbedingung kénnen

Einzelmessungen von genannten Werten abweichen.

Eine Verbindlichkeit kann daraus nicht hergeleitet werden.

Verstarkt
PB40 G10

90
3.8
4500
140

224
215
205
0,55
1,2

175
130

>1014
>1016
190
3.6
28
500

HB
HB
650

1,37
0,18
0,45

240-260
ca. 80
0,6

1,2

Verstarkt
PB40 G20

110
3,3
7000
170
55
50
10
10

224
215
205

0,4

175
140

>1014
>1016
180
3,7
28
500

HB
HB
650

1,45
0,16
0,4

240-260
ca. 80
0,4

1,1




Verstarkt Verstarkt Verstarkt Verstarl

Verstéarkt Verstéarkt Gefullt Gefullt Modifiziert Flammgeschitzt  Flammg
* * * * * *
* * *
135 155 57 105 110 90
2,8 2,5 6 3 5 4
9500 11500 4000 8000 6500 4500
205 220 95 160 160 140
58 65 50 40 70 50
53 63 50 40 80 40
12 12 4 - 14 5
11 12 3 - 12 4
11 11 4 = 12 5
9 10 4 - 10 5
224 224 224 224 224 224
215 220 170 205 200 215
205 210 70 190 180 205
0,3 0,25 1 - 0,3 0,7
0,9 0,85 1 - 11 1,2
175 175 170 175 160 170
145 145 135 145 140 130
>1014 >1014 >1014 >1014 >1014 >1014
>1016 >1016 >1016 >1016 >1016 >1016
180 180 180 - 100 180
4,0 4,1 3,8 3,5 3,8 3,6
28 33 25 26 27 25
500 500 500 500 500 250
HB HB HB HB - V-0
HB HB HB HB HB V-0
650 650 650 650 650 960
1,52 1,63 1,53 1,53 1,48 1,48
0,14 o, 12 0,14 0,14 0,11 0,15
0,35 0,35 0,35 0,28 0,39
240-260 250-270 230-260 230-260 240-260 240-260
ca.80 ca.80 ca.80 ca.80 ca.80 ca. 80
0,3 0,3 1.4 - 0,25 0,7
1 1 1,4 - 0,7 1,4




Verstéarkt
t/Gefullt  Verstarkt/Gefullt  Verstarkt Verstéarkt Verstéarkt Flammgeschutzt
jeschitzt Flammgeschutzt Flammgeschitzt Flammgeschitzt  Flammgeschitzt  Modifiziert

150 105 115 110 150 140

3 3 3 3 2,5 3

10500 8000 9000 7000 10500 10000

205 160 160 170 205 170

50 32 28 55 55 60

45 30 26 55 50 57

10 5 5 9 10 12

9 4 4 8 9 10

9 5 5 8 10 =

7 4 4 7 7 =
- ]

224 224 224 224 224 224

215 205 205 215 215 205

205 190 190 205 205 190

0,3 - 0,3 0,4 0.3 0,3

0,9 - 0,9 1 1 1,2

170 175 175 170 170 160

140 130 135 130 130 135

>1014 >10M4 >1014 >10M4 >104 >10M4
>1016 >1016 >1016 >1016 >1016 >1016
160 180 180 165 170 170
3,5 3.5 3,5 3.8 3.8 4
28 29 30 27 25 27
250 250 250 250 250 300

V-0 V-0 V-2 - - -

V-0 V-0 V-0 V-1 V-0 V-0

960 960 960 960 960 960
]

1,69 1,65 1,75 1,58 1,66 1,64

0,1 0,1 0,1 0,12 0,12 0,09

0,3 0,25 0,22 0,33 0,28 -
]

240-260 240-260 240-260 240-260 240-260 230-250

ca.80 ca. 80 ca. 80 ca. 80 ca. 80 ca.80

0,35 0,4 0,3 0,4 0,35 0,3

1 1 0,9 1,1 1,1 0,9




Chemikalien-
bestandigkeit
von Bergadur®

Reagenz Konz. Verhalten 23 °C Reagenz Konz. Verhalten 23 °C
Aceton - Kalilauge 10% -
Ameisensdure 10% - Ketone, aliphatisch -
95% o] Kdnigswasser -
Actylen + Kohlensaure +
Ammoniak konz. - Kohlenmonoxid +
Benzin, s. Kraftstoffe Kraftstoffe Normal +
Benzol + Super +
BremsflUssigkeit + FAM +
Butan + M-15 +
Butanol + Diesel +
Butylacetat o] Kresol -
n-Butylglycol + Lacke +
Chlor - LAtwasser +
Chlorbenzol + Methanol +
Chloroform - Methylenchlorid -
Dekalin 0 Mineralble +
Dibutylphthalat + Motorendle +
Diesel, s. Kraftstoffe Naphtalin +
Dimethylether + Natriumhydroxid 10% -
Dimethylformamid + Nitrolacke 0
Dioctylphthalat + Oleum -
Dioxan + Ozon o)
Edelgase + Paraffine +
Essigsaure 10% + Perchlorethylen o)
100% o] Petrolether +
Ethanol + Phenol -
Ethylacetat o] Phosphorsaure 10% +
Ethylether + Salpeterséure 0% +
Ethylenoxid + Salzséure 10% +
Fettalkohole + Schwefelséure 10% +
Fette und Wachse + konz. -
Fettsduren + Silicondle +
Fluorchlorkohlenwasserstoffe + Streusalzlésungen +
Getriebedl + Styrol +
Glycol + Terpentin +
Glysantin + Terpentindlersatz +
Glyzerin + Tetrachlorkohlenstoff +
Heizol + Tetrahydrofuran +
Heptan, Hexan + Toluol +
Hexafluorisopropanol - Trichlorethan -
Hydraulikol + Trichlorethylen -
Isopropanol + Wasser +
Isooctan + Xylol o
Zitronensaure 10% +

+ = Bestandig, keine oder nur geringe Gewichtsveranderung
o = bedingt bestandig, kurzzeitiger Kontakt mit dem Agens méglich
- = unbestéandig, starker Abfall der mechanischen Eigenschaften

Alle angegebenen Werte sind Anhaltswerte und schlieRen Eigenversuche fur den jeweiligen Anwendungsfall nicht aus



Engineered Materials

Bergamid® Polyamid PA 6 und 66 sowie
Copolymer 66/6
Bergadur® Polyester PBT
Bergaform® Acetalcopolymer POM
OnFlex™-O Thermoplastisches Elastomer (auf Polyolefin Basis)  TPE-O
OnFlex™-S Thermoplastisches Elastomer (auf SBS Basis) TPE-S
Bergaflex® Thermoplastisches Elastomer (auf SEBS Basis) TPE-S
OnFlex™-Vv Thermoplastisches Elastomer (auf Basis von TPE-V
vernetztem PP/EPDM)
Maxxam™ Verstarktes Polypropylen PP
Maxxam™-FR Flammgeschitztes Polypropylen PPFR
Edgetek™ Technische Compounds auf der Basis von ABS, PPO,
PC, PC/ABS, PEI, PPA. Verstarkt, gleitfahig, leitfahig.
Edgetek™-sPS Technische Compounds auf der Basis sPS

von syndiotaktischem Polystyrol

OnColor™
Farb und Additiv

Plastic
Compounding
Business Units
Europe

FolyOne

| Engineered Materials Europe

Polymerspezifischer Masterbatch fur
PA, PBT, PC, PC/ABS, POM, PP, PE, PS, ABS.

Ll

PolyOne

Th. Bergmann GmbH
Adolf-Dambach Str. 2

76571 Gaggenau, Germany

Tel.: +49 (0) 722568 02 0

Fax: +49 (0) 72 25 68 02 10

e-mail: info.bergmann@polyone.com

PolyOne France SAS
R.N.75/B.P 26

01250 Tossiat, France
Tel.: +33 (0) 474 426 970
Fax: +33 (0) 474 426 279

Color Masterbatch
PolyOne Belgium SA
Rue Melville Wilson 2
5330 Assesse /Belgium
Tel.: +32 (0) 83 66 02 11
Fax: +32 (0) 83 66 03 60

www.polyone.com

— PolyOne Polibasa

Pol. Ind. Valle del Cinca

22300 Barbastro, Spain

Tel.: +34 974 31 03 14

Fax: +34 9 74 31 43 11

e-mail: info.polibasa@polyone.com

(@ Tekno Polimer

103 Kuckcekmece
Istanbul, Turkey

Tel.: +90 212 549 22 56
Fax: +9021254922 41

04/2002





